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REKOMENDACJE

dotyczace realizacji dziatan: ,,Zakup sprzetu ICT, wg standardéw ujetych
w programie rzgdowym ,,Cyfrowa szkota” oraz ,,Rozwijanie umiejetnosci
wykorzystania nowoczesnych technologii w nauczaniu wszystkich
przedmiotow”

Dziatania zwigzane z integracjg TIK w edukacji sg planowane do realizaciji
w kolejnej perspektywie finansowej UE w ramach Programu Operacyjnego
Wiedza Edukacja Rozwdj (PO WER) oraz w ramach Regionalnych Programow
Operacyjnych (RPO). Na poziomie regionalnym kontynuowane bedg dziatania
zapoczatkowane w programie ,Cyfrowa szkota”, w szczegdlnosci dziatania na
rzecz doposazenia szk6t w nowoczesne pomoce dydaktyczne. Na poziomie
centralnym planowane sg dziatania systemowe na rzecz rozwoju cyfryzaciji,
w szczegolnosci szkolenia kadr trenerskich, ktére w regionach prowadzi¢ bedag
ksztatcenie nauczycieli w zakresie korzystania z nowych technologii
informacyjno-komunikacyjnych  oraz  rozbudowa  oferty  publicznych
elektronicznych zasobdw edukacyjnych — dotyczgcych zaréwno ksztatcenia
0golnego jak i zawodowego.

Program pilotazowy ,Cyfrowa szkota” zakonczyt sie z koncem roku szkolnego
2012/2013, budujgc baze pod planowane dziatania cyfryzacji szkot
w perspektywie finansowej UE 2014-2020. W ramach programu organy
prowadzgce szkoty zakupity pomoce dydaktyczne iinny sprzet niezbedny do
realizacji programéw nauczania z wykorzystaniem TIK. Komplementarnie do
zapewnienia bazy technologicznej dla szkot zrealizowane zostaty zadania
obejmujgce przygotowanie nauczycieli do wykorzystywania nowoczesnych
metod i Srodkow nauczania oraz postugiwania sie TIK w pracy dydaktyczne;.

W zwigzku z doswiadczeniami uzyskanymi w trakcie realizacji programu
pilotazowego zasadnym wydaje sie potraktowanie dziatah:

— Zakup sprzetu ICT, wg standardéow ujetych w programie rzgdowym
,Cyfrowa szkofa,

— Rozwijanie  umiejetnosci  wykorzystania nowoczesnych technologii
w nauczaniu wszystkich przedmiotow jako przedsiewziecia wspodlnego,
realizowanego w sposob spojny czasowo dla poszczegolnych szkot, tak aby
umiejetnosci nabyte przez nauczycieli w trakcie szkolen moglty byc¢



wykorzystywane przy prowadzeniu lekcji z wykorzystaniem zakupionego
sprzetu komputerowego. Ponizsze rekomendacje prezentujg takie wiasnie
podejscie.

Podstawa prawna oraz kontekst realizacji dziatania

Znaczenie technologii informacyjno-komunikacyjnych, zwanych dalej , TIK”, dla
rozwoju spoteczno-gospodarczego Polski i Europy, zostato podkreslone
w krajowych i europejskich dokumentach strategicznych. Zgodnie z zatozeniami
dokumentu ,Europa 2020. Strategia na rzecz inteligentnego i zrbwnowazonego
rozwoju sprzyjajacego wigczeniu spotecznemu”, zwiekszenie roli wiedzy
I innowacji uwazane jest za site napedowg przysziego rozwoju i podstawe
budowania przewag konkurencyjnych Unii Europejskiej na rynkach swiatowych.
Podkresla sie, ze przygotowywanie dzieci i mtodziezy do korzystania z TIK
rozszerza ich mozliwosci funkcjonowania w pdzniejszym Zzyciu spoteczno-
zawodowym.

1. Diugookresowa Strategia Rozwoju Kraju. Polska 2030

Strategia zwraca uwage na wymiar terytorialny podejmowanych dziatan,
wzmocnienie i lepsze wykorzystanie potencjatdw regionalnych. Widzi zatem
znaczenie wilgczenia samorzadu terytorialnego i innych podmiotéw
w dynamizacje rozwoju regiondw i kraju. Jednym z celéw strategicznych jest
rozwoj kapitatu ludzkiego.

Priorytetowym kierunkiem interwencji wskazywanym dla tego celu jest poprawa
jakosci kapitatu ludzkiego. Priorytetowym zas zadaniem panstwa, w kontekscie
zmieniajgcych sie potrzeb rynku pracy, jest wyrownywanie szans edukacyjnych
na wszystkich etapach ksztatcenia i podnoszenie jakosci ustug edukacyjnych.
W ramach dziatan strategicznych reforma edukacji ukierunkowana zostanie na
podwyzszenie jakosci i efektywnosci ksztatcenia, odpowiadajgcych warunkom
gospodarki opartej na wiedzy. Dziatania w tym obszarze sg nastepujgce:

— upowszechnianie edukacji cyfrowej i medialnej na wszystkich poziomach

ksztatcenia formalnego (programy podnoszenia kompetencji kadr
nauczajgcych,

— wykorzystanie technologii cyfrowych w catym procesie nauczania — klasy
.laptopowe” w szkotach,

— wdrozenie programow edukacji cyfrowej i medialnej w ramach edukaciji
szkolnej).

Cel 3 - Poprawa dostepnosci i jakosci edukacji na wszystkich etapach
oraz podniesienie konkurencyjnosci nauki

Kierunek interwencji - Wprowadzenie nowych modeli ksztalcenia i rozwoju
kompetencji zawodowych nauczycieli oraz kariery zawodowej nauczycieli,
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sprzyjajacych wybieraniu zawodu nauczyciela i pozostawania w nim
najlepszych.

Realizacja nastgpi miedzy innymi poprzez wprowadzenie do standardow
ksztatcenia nauczycieli zasady nabywania umiejetnosci teoretycznych
w scistym zwigzku i na podstawie doswiadczen praktycznych oraz obowigzku
uzyskania przez nauczycieli umiejetnosci wykorzystywania nowoczesnych
technologii w nauczaniu wszystkich przedmiotow.

Kierunek interwencji - Podnoszenie jakosci edukacji poprzez
zorientowanie na efekty uczenia sie, w szczegdélnosci w zakresie
kluczowych kompetencji, a takze personalizacje nauczania oraz ewaluacje
pracy szkoét i placéwek.

Realizacja tego kierunku nastgpi miedzy innymi poprzez upowszechnienie
nowoczesnych technologii komunikacyjnych i informacyjnych jako s$rodkow
dydaktycznych podczas wszystkich zaje¢ edukacyjnych w szkole oraz
upowszechnienie ksztattowania umiejetnosci sprawnego i krytycznego ich
wykorzystywania przez uczniow.

Cel 5 - Stworzenie Polski Cyfrowej

Kierunek interwencji - Budowanie kompetencji cyfrowych oséb
nauczajagcych (m.in. nauczycieli, pracownikéw innych instytucji
edukacyjnych i kultury, pracownikdw organizacji pozarzadowych)

i wdrozenie powszechnej edukacji cyfrowej oraz stworzenie nowoczesnej
sieciowej infrastruktury i zasoboéw edukacyjnych.
Realizacja tego kierunku bedzie odbywac sie poprzez:

— Budowanie kompetencji cyfrowych osob nauczajgcych, w tym stworzenie
specjalizacji studiéw zwigzanych z edukacjg cyfrowa, tak aby wyksztatcic
kadry zdolne przekazywa¢ kompetencje cyfrowe w ramach systemu
edukacii.

— Wspieranie wspotpracy, w skali lokalnej oraz ogolnopolskiej, podmiotow
zaangazowanych w rézne formy edukacji cyfrowej — w szczegolnosci szkot
z innymi instytucjami publicznymi oraz organizacjami pozarzadowymi.

2. Strategia Rozwoju Kapitatu Ludzkiego 2020 (Uchwata Nr 104 Rady
Ministrow z dnia 18 czerwca 2013 r.)

Niezbednym elementem realizacji strategii bedg dziatania nakierowane na
podnoszenie kompetencji obywateli, w tym zwiekszanie potencjatu
kreatywnosci iinnowacyjnosci, ktore odgrywajg coraz wiekszg role we
wspotczesnym Swiecie.

Szczegodlnie wazng kompetencjg, kluczowg dla rozwoju innowacyjnosci Polski,
sg kompetencje cyfrowe. Badanie OECD z 2011 roku pokazato znaczny
dystans do odrobienia przez polskich uczniéw. Dlatego konieczne jest:
Wspomaganie rozwoju kompetencji cyfrowych, oparte na zatozeniu, Zze
zainteresowanie i kompetencje cyfrowe poprawiajg kapitat ludzki wtedy, gdy
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uzupetniajg, a nie zastepujg, kompetencje tradycyjne, takie jak czytelnictwo
I umiejetnosc¢ pracy z tekstem i retoryka.

Cel szczegbtowy 5 - Podniesienie poziomu kompetencji oraz kwalifikacji
obywateli

Kierunki interwencji - Rozszerzanie stosowania narzedzi cyfrowych
w ksztatceniu i szkoleniu.

Kluczowym dziataniem dla poprawy kompetencji cyfrowych miodziezy jest
przede wszystkim doskonalenie umiejetnosci nauczycieli w celu stosowania
w wiekszym stopniu interaktywnych metod pracy w nauczaniu wszystkich
przedmiotéw, nie tylko informatyki. Istotne jest rowniez tworzenie wysokiej
jakosci e-materiatow dydaktycznych, scenariuszy lekcji cyfrowych oraz
powszechne wprowadzenie e-podrecznikow, zapewnienie odpowiedniego
wyposazenia szkot i placéwek (wyposazenie powinno obejmowac komputery
przenosne, tablice multimedialne, rzutniki oraz urzgdzenia do transmisji danych)
co uzasadni szersze uzycie technologii ICT w szkole oraz w indywidualne;j
pracy ucznia.

3. Strategia Rozwoju Kapitalu Spotecznego 2020 (Uchwata Nr 61 Rady
Ministrow z dnia 26 marca 2013 r.

Zgodnie z zapisami strategii postawy i kompetencje - obywatelskie
| kooperatywne, kulturalne i kreatywne, medialne i informacyjne — mozna
ksztattowaé podczas wszystkich zaje¢ edukacyjnych. Postawy obywatelskie
ksztattuje sie np. podczas edukacji sportowej, a kompetencje medialne
w trakcie planowania i realizacji projektow zespotowych, zwiaszcza jezeli
technologie informacyjno-komunikacyjne bedg stale wykorzystywane w szkole,
takze w kontaktach z nauczycielami, a nie jedynie podczas zaje¢ w pracowni
komputerowej. W zwigzku z tym jednym z priorytetéw strategii jest wspieranie
edukacji formalnej w zakresie metod nauczania sprzyjajgcych kooperacji,
kreatywnosci i komunikacji oraz rozwijanie demokratycznej kultury szkoty.
Kierunkiem dziatan jest w tym zakresie jest: upowszechnianie w systemie
edukacji metod nauczania i dobrych praktyk rozwijajgcych postawy kreatywne,
kooperacji i komunikacji.

4. Krajowy Program Reform Europa 2020 (aktualizacja 2013/2014) -
Przyjety przez Rade Ministrow 30 kwietnia 2013 r.

Cele w zakresie edukacji to m.in. poprawa jakosci edukacji (jakosci pracy szkot
i placowek edukacyjnych), doskonalenie metod i warunkdédw nauczania
i wychowania, ulepszanie organizacji pracy oraz podnoszenie kompetencii
kadry. Dziatania, ktore w sposéb posredni wpisujg sie w cele strategii ,Europa
2020” ijednoczesnie odpowiadajg na wyzwania zidentyfikowane przez KE
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w inicjatywach przewodnich m. in. Europejska agenda cyfrowa to realizacja
pilotazowego programu rozwijania kompetencji uczniow i nauczycieli w zakresie
stosowania technologii informacyjno-komunikacyjnych ,Cyfrowa szkofa” (Cze$¢
pierwsza programu pilotazowego, w ramach ktérej zakwalifikowane do
programu szkoty otrzymaty dotacje na doposazenie w nowoczesne pomoce
dydaktyczne, zakonczyta sie w grudniu 2012 r.)

5. Rzadowy program rozwijania kompetencji uczniéw i nauczycieli
w zakresie stosowania technologii informacyjno-komunikacyjnych —
,»Cyfrowa szkota” (uchwata Nr 40 Rady Ministréw z dnia 3 kwietnia
2012r.)

Program pilotazowy trwajgcy od 4 kwietnia 2012 roku do 31 sierpnia 2013 roku,
na podstawie ktorego opracowane zostalty rekomendacje dla wieloletniego
programu cyfryzacji szkot.

6. Akty prawne:

— Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz.U. 04.256.2572,
tekst jednolity);

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012 r.
w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz
ksztatcenia ogolnego w poszczegodinych typach szkét (Dz. U. z 2009 r.
Nr 4, poz. 17);

— Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 3 kwietnia 2012 r. w sprawie
warunkéw, form i trybu realizacji przedsiewziecia dotyczacego rozwijania
kompetencji ucznidw i nauczycieli w zakresie stosowania technologii
informacyjno-komunikacyjnych (Dz. U. z dnia 16 kwietnia 2012 r. poz. 411);

Informacje statystyczne

Korzystanie z mozliwosci jakie dajg nowoczesne technologie w nauczaniu
wymaga wyposazenia szkét w nowoczesng infrastrukture sieciowa,
zapewnienia im wysokiej jakosci dostepu do internetu, a takze wyposazenia
szkét w nowoczesny sprzet komputerowy.

Za zapewnienie warunkéw dziatania szkoty lub placowki oraz za wyposazenie
szkoty lub placowki w pomoce dydaktyczne i sprzet niezbedny do petnej
realizacji programow nauczania, zgodnie z art.5, pkt 7 ustawy o systemie
oswiaty (Dz. U.z 2004 r, nr 256, poz. 2572, z pézn. zm.) sg odpowiedzialne
organy prowadzgce szkoty. Oznacza to, ze zapewnienie szkotom dostepu do
sieci Internet, infrastrukture wewnetrznej sieci komputerowej oraz odpowiedniej
jakosci sprzetu komputerowego spoczywa na organie prowadzgcym szkote.

Od roku 1998 resort edukacji podejmowat szeroko zakrojone dziatania majgce
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na celu wsparcie organow prowadzgcych szkoty w tym zakresie.

Okreslone dziatania rzgdowe majgce na celu wyposazenie szkot w sprzet
komputerowy byty realizowane w latach 1998 — 2005 ze Srodkéw budzetu
panstwa, w ramach projektow ,Pracownia internetowa w kazdej gminie”,
,Pracownia internetowa w kazdym gimnazjum” oraz ,Pracownia internetowa
w kazdej szkole”, jak réwniez w latach 2005 — 2008 przy wsparciu finansowym
ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Sektorowego
Programu Operacyjnego Rozwoj Zasobdéw Ludzkich, w ramach projektow
,Pracownie komputerowe dla szkét” oraz ,Internetowe centra informacji
multimedialnej w bibliotekach szkolnych i pedagogicznych”. Zakupy sprzetu
komputerowego dokonywane byly gtéwnie w celu wyposazania pracowni
komputerowych. Komputery, w ktére wyposazane byly pracownie
komputerowe, byty komputerami stacjonarnymi, co uniemozliwiato ich
przemieszczanie i utrudniato wykorzystywanie do prowadzania innych zajec
dydaktycznych niz zajecia z informatyki. W sktad kazdej wyposazonej pracowni
komputerowej wchodzit wprawdzie tzw. mobilny zestaw multimedialny (zestaw
sktadajgcy sie z komputera przenosnego i wideoprojektora), ale poniewaz byt to
tylko jeden taki zestaw na pracownie komputerowg, mozliwosci
wykorzystywania go na lekcjach odbywajgcych sie poza pracownig
komputerowg byty ograniczone. Nalezy podkresli¢, Zze rowniez organy
prowadzgce szkoty wramach witasnych mozliwosci budzetowych oraz
w ramach partycypowania w roli beneficjentow srodkéw unijnych podejmowaty
w ostatnich latach liczne dziatania podnoszgce nasycenie TIK w szkotach.

W roku 2012 — 2013 realizowany byt pilotazowy Program rzgdowy rozwijania
kompetencji ucznidbw i nauczycieli w zakresie stosowania technologii
informacyjno-komunikacyjnych — ,Cyfrowa szkota”, w ramach ktérego
zapewniono szkotom uczestniczacym w programie niezbedng infrastrukture
w zakresie TIK, w szczegdlnosci nowoczesne pomoce dydaktyczne. Zgodnie
z zatozeniami programu szkotom pozostawiono duzg swobode pod wzgledem
wyboru sprzetu, jaki zostat zakupiony w ramach programu.

W rezultacie powyzszych dziatan podejmowanych na szczeblu centralnym,
regionalnym i lokalnym, liczba uczniow przypadajgcych na jeden komputer
w szkotach dla dzieci i mtodziezy wynosi 8,97, a na jeden komputer z dostepem
do Internetu — 9,35. (dane wedtug Systemu Informacji Oswiatowej, stan na
dzien 30 wrzesnia 2012 r.), co jest stanem dalece niezadowalajgcym i daleko
odbiegajgcym od Srednich wskaznikow europejskich. Ponadto na jedng szkote
przypada srednio 1 tablica interaktywna i 2,5 projektora multimedialnego.
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Zakres i cel wsparcia
1. Cele i wskazniki
Cel gtéwny

Stworzenie kompleksowych warunkéw dla nowoczesnego nauczania, w tym
zapewnienie odpowiedniej infrastruktury sieciowej oraz rozwijanie kompetencji
ucznidow i nauczycieli w zakresie stosowania TIK w procesie edukacyjnym oraz
wspieranie zmiany modelu nauczania w kierunku rozwijania kreatywnosci,
umiejetnosci kooperacji oraz krytycznego myslenia, w tym wyszukiwania, oceny
i twérczego wykorzystywania dostepnych zrodet wiedzy.

W tym celu nalezy zapewni¢ szkotom w pierwszej kolejnosci infrastrukture
podstawowg tj. infrastrukture szerokopasmowego dostepu do sieci z systemem
umozliwiajgcym zabezpieczenie sieci przed nieautoryzowanym dostepem wraz
z okablowaniem strukturalnym. Zalecana przepustowos$¢ tgcza symetrycznego
w szkole musi by¢ zrealizowana na najlepszym szerokopasmowym dostepnym
technicznie poziomie, a docelowo do roku 2020 nalezy dgzy¢ do osiggniecia
przepustowosci na poziomie 1GB/s uwzgledniajgc lokalne warunki techniczne.
Dobor parametrow przepustowosci tgcza szerokopasmowego do sieci w szkole
powinien uwzglednia¢ liczbe koncowych uzytkownikow oraz urzadzen
komputerowych na terenie szkoty. Szkolne fgcze do sieci Internet powinno byé
zrealizowane w technologii symetrycznej zapewniajgcej takg samg
przepustowos¢ tgcza w obu kierunkach. Dzieki temu oprécz dostepu do
Internetu w szkole bedzie mozliwos¢ dostepu do zdalnych ustug i platform
aplikacyjnych na odpowiednim poziomie jakosci, takich jak: multimedialne
zasoby edukacyjne i e-podreczniki, wideokonferencje, elektroniczny obieg
dokumentoéw, edukacyjne platformy internetowe, wirtualne biblioteki, wirtualne
muzea, wirtualne laboratoria, dostep do zdalnych ustug uwierzytelniania
i autoryzacji, zdalnego bezpiecznego magazynowania cyfrowych tresci
edukacyjnych, czy zdalnej administracji.

Nalezy zapewni¢ szkotom profesjonalng infrastrukture sieciowo-ustugows,
kablowg i bezprzewodowg na terenie szkoty zgodnie z najnowszymi
standardami informacyjno-komunikacyjnymi zarzgdzania oraz bezpieczenstwa
urzgdzen koncowych bezprzewodowych i mobilnych.

Osiggniecie tego celu nie bedzie rowniez mozliwe bez odpowiedniego
wyposazenia (doposazenia) szkét w nowoczesne pomoce dydaktyczne oraz
w inny sprzet niezbedny do realizacji programoéw nauczania z wykorzystaniem

TIK), atakze umozliwienia nabywania i rozwijania przez nauczycieli
kompetencji ~ w zakresie = wykorzystywania  nowoczesnych  technologii
W hauczaniu przedmiotowym, organizacji procesow edukacyjnych

i wychowawczych oraz wsparcia ucznibw ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnym, w tym ucznidow uzdolnionych.
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Celom tym odpowiadajg dwa wskazniki produktu ze Wspadlnej Listy Wskaznikéw
Kluczowych.

Liczba szkdét i placowek systemu oswiaty wyposazonych w ramach
programu w sprzet TIK do prowadzenia zajeé edukacyjnych [szt.]

Definicja wskaznika: Liczba szkét dla dzieci i mtodziezy (szkdt podstawowych,
gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych), w tym szkdt specjalnych (samodzielne
i funkcjonujgce w placéwkach) oraz placowek systemu oswiaty (zgodnie z art.
3, pkt 3 ustawy z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty, jednostki
organizacyjne wymienione w art. 2 pkt. 3-5, 7 i 10 uso) wyposazonych w sprzet
technologii  informacyjno-komunikacyjnych (TIK) do prowadzenia zaje¢
edukacyjnych. Zakup sprzetu TIK odbywa wedtug standardéw ujetych
w programie rzgdowym ,Cyfrowa szkota”. W ramach wskaznika nie nalezy
uwzglednia¢ szkét dla dorostych oraz przedszkoli. Moment pomiaru wskaznika
rozumiany jest jako dziehn dostarczenia sprzetu do szkot i placowek
oswiatowych.

Liczba nauczycieli objetych wsparciem w zakresie TIK w ramach
programu [osoby]

Liczba nauczycieli szkot dla dzieci i mtodziezy (szkot podstawowych,
gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych), w tym szkdt specjalnych (samodzielne
i funkcjonujgce w placéwkach) objetych doskonaleniem umiejetnosci w zakresie
praktycznego wykorzystania technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK) do
nauczania wszystkich przedmiotow. Doskonalenie umiejetnosci to budowanie
kompetencji cyfrowych nauczycieli poprzez szkolenia spersonalizowane pod
katem indywidualnych potrzeb i umiejetnosci nauczycieli, ktére umozliwig
praktyczne stosowanie TIK podczas pracy z uczniem w trakcie zajeé
edukacyjnych z réznych przedmiotow.

Celom tym odpowiada rowniez wskaznik rezultatu ze Wspdlnej Listy
Wskaznikow Kluczowych.

Liczba nauczycieli prowadzgcych zajecia z wykorzystaniem TIK dzieki EFS
[osoby]

Liczba nauczycieli prowadzacych zajecia edukacyjne z wykorzystaniem pomocy
dydaktycznych jak sprzet komputerowy oraz sprawdzajgcych zastosowanie
w praktyce szkolnej pomocy dydaktycznych i innego sprzetu niezbednego do
realizacji programéw nauczania z wykorzystaniem technologii informacyjno-
komunikacyjnych. Sposéb pomiaru wskaznika okreslono w Wytycznych dot.
monitorowania postepu rzeczowego w perspektywie finansowej 2014-2020.
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Cele szczegétowe, odpowiadajgce im dziatania i ewentualne dodatkowe
wskazniki:

Dodatkowe,
Lp. Cel szczegotowy Dziatania nieobowigzkowe
wskazniki
Wyposazenie szkét w infrastrukture
wewnetrznej, wysokowydajnej,
zarzadzalnej, sieci komputerowej
(na potrzleby poszczegolnych_ Odsetek szkot
elementow infrastruktury sieciowo- Zaproiekt nie. zak rzadzen i sonveh w ramach
1 ustugowej nalezy zaprojektowac aprojexlowanie, zakup urzgdzen| wyposazonych w
. . S wykonanie instalacji wewnatrzszkolnej projektowanego programu
oraz wykonac¢ odpowiednig R : o
: . sieci komputerowe;j w wewnatrzszkolng, sie¢
infrastrukture opartg o okablowanie Komouterow:
miedziane co najmniej kat. 5e, P a
zapewniajgcej poprawne
zestawienie potgczenia w
standardzie Gigabit Ethernet)"
Wyposazenie szkét w infrastrukture
wewnetrznej sieci
bezprzewodowego dostepu do Odsetek szkot
internetu (zalecane jest uzycie Zaprojektowanie, zakup urzadzen i wyposazonych w ramach
2 centralnego systemu zarzadzania wykonanie instalacji wewnatrzszkolnej projektowanego programu
np. za pomocg dedykowanego sieci bezprzewodowej w wewnatrzszkolng,
kontrolera do obstugi punktow bezprzewodowsa sie¢ (WiFi)
dostepowych sieci bezprzewodowej
(Wi-Fi),
Wyposazanie szkét w zestawy
komputeréw przenosnych zgodnie
ze standardem ,Cyfrowej szkoty”
sktadajgce sie co najmniej z: Odsetek szkot
e przeno$nego komputera dla wyposazonych w ramach
3. nauczyciela i przenosnych Zakup sprzetu komputerowego projektowanego programu
komputeréw dla uczniéw, w zestawy komputeréw
e dedykowanego urzgdzenia przenosnych
umozliwiajgcego tadowanie
oraz zarzgdzanie mobilnym
sprzetem komputerowym ;
Wyposazenie szkét w komputery Odsetek szkot
przenosne do uzytku stuzbowego wyposazonych w ramach
4. nauczycieli prowadzacych Zakup sprzetu komputerowego projektowanego programu
w ramach dziatania zajecia w komputery przenosne dla
edukacyjne z wykorzystaniem TIK; nauczycieli
xglpk%zfgfg:teo\?vzel,(ﬂiioemisyjne, Odsetek. SZké:] h
5 interaktywne urzgdzenia do Zakup urzadzen do do projekcji obrazu wyposazonych w ramac
. projektowanego programu

projekcji obrazu i emisji dzwieku —
np., tablice interaktywne,
wideoprojektory, ekrany dotykowe

i emisji dzwieku

W urzadzenia do projekcji
obrazu i emisji dzwigku
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Podnoszenie kompetencji
nauczycieli wszystkich
przedmiotéw, kadry zarzadzajgcej
szkotami oraz specjalistow

Szkolenia warsztatowe z zakresu
umiejetnosci obstugi sprzetu
informatycznego, w tym mobilnego.
Szkolenia doskonalace z zakresu
obstugi nowych urzadzen
elektronicznych.

Liczba nauczycieli,

specjalistow i cztonkow
kierownictwa szkot oraz
placéwek wspierajgcych

6. | wspierajgcych dzieci ze SPE w Opracowywanie i udostepnianie przeszkolonych w zakresie
zakresie korzystania z RV . . korzystania ze sprzetu
. materiatéw instruktazowych (tuto riali) :
nowoczesnych technologii i sprzetu . informatycznego.
: N dotyczacych korzystania z . ! .
elektronicznego, w szczegolnosci Liczba pobran materiatéw
- nowoczesnego sprzetu, w tym . .
mobilnego. - instruktazowych.
mobilnego.
Liczba nauczycieli
poszczegdinych
Szkolenia warsztatowe z zakresu przedmiotéw
umiejetnosci korzystania z programéw i | uczestniczacych w
aplikacji wspomagajgcych nauczanie. szkoleniach z zakresu
. . Budowanie i moderowanie sieci korzystania z programow i
Podnosz_erjle kompet_encu wspotpracy nauczycieli przedmiotow aplikacji wspomagajgcych
nauczycieli w zakresie . SE .

7. . . wykorzystujgcych programy i aplikacje nauczanie.
wykorzystywania narzedzi TIK w wspomagajgce nauczanie Liczba pobran materiatéw
nauczaniu przedmiotowym Opracowywanie i udostepnianie instruktazowych.

materiatéw instruktazowych (tuto riali) Liczba nauczycieli,
dotyczacych korzystania z programéw i uczestnikow sieci
aplikacji wspomagajacych nauczanie. wspotpracy w zakresie
stosowania TIK w procesie
dydaktycznym
Liczba cztonkéw
kierownictwa szkot
uczestniczacych w
Szkolenia warsztatowe dla kadry szkolenla(;h z zal_«es_q .
L . korzystania z aplikaciji i
zarzadzajgcej z zakresu korzystania z roaramow
aplikacji i programoéw wspomagajacych prog ;
. ) h - wspomagajgcych
zarzadzanie procesami edukacyjnymi w sarzadzanie procesami
Podnoszenie kompetencji kadry szkole. o dukaac o mFi)
zarzadzajgcej szkotami w zakresie Budowanie i moderowanie sieci . imymt. - oo
¢ . X s Liczba uczestnikow sieci
8. zarzadzania procesami wspotpracy kadry zarzadzajgcej X .
- . . wspotpracy w zakresie
edukacyjnym z wykorzystaniem szkotami. ;
L - stosowania TIK w
TIK. Opracowywanie i udostepnianie sarzadzaniu procesami
materiatéw instruktazowych (tuto riali) qdzaniu p
dotyczacych korzystania z programéw i edukacyjnymi.
I h o Liczba szkot, w ktorych w
aplikacji wspomagajacych organizacje ) .
y - zarzgdzaniu procesami
procesow edukacyjnych. . .
edukacyjnymi wprowadzono
narzedzia TIK.
Liczba pobrah materiatéw
instruktazowych.
Szkolenia warsztatowe dla specjalistéw . S i
. ) A Liczba uczestnikow szkolen
zatrudnionych w szkotach i placéwkach 7 zakresu w zakresie
. - wspierajgcych szkoly w zakresie . .
P°d”.°S.Ze,”'e kompe_tencll korzystania z narzedzi TIK w zakresie korzystama Z narzedzi T.IK
specjalistéw zatrudnionych w racy z uczniem ze specialnvmi w zakresie pracy z uczniem
szkotach i placowkach pracy - specjainy! ze specjalnymi potrzebami
wspierajgcych szkoly w zakresie potrzebami edukacyjnymi. edukacyjnymi

9. : . Budowanie i moderowanie sieci h A
korzystania z narzedzi TIK w Wspotorac Liczba uczestnikow sieci
zakresie pracy z uczniem ze o FlfacF()) zvanie i udostepnianie wspotpracy w zakresie
specjalnymi potrzebami Pracowyw: ostep - stosowania narzedzi TIK we

? . materiatow instruktazowych (tuto riali) h . M

edukacyjnymi. ) .’ .| wspieraniu uczniéw ze SPE.

dotyczacych korzystania z programoéw i . . -

M Lo Liczba pobrah materiatéw
aplikacji wspierajgcych prace z instruktazowvch
uczniami ze SPE. wyen.
Liczba powstatych,
Tworzenie, lokalizacja i lokalizowanych i
udostepnianie oprogramowania Tworzenie programow i aplikacii udostepnionych aplikac;ji i
10. | edukacyjnego dla nauczycieli, kadry | wspomagajgcych procesy hauczania, programoéw.

zarzadzajgcej, specjalistow i
uczniow.

wsparcia i zarzgdzania.

Liczba uzytkownikow
udostepnionych aplikaciji i
programoéw.
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Upowszechnianie _dobrych praktyk z Liczba zidentyfikowanych i
zakresu stosowania TIK w szkole - . . . h
- . Zbieranie, opracowywanie, upowszechnionych dobrych
w nauczaniu przedmiotowym, L _—
11. ) . katalogowanie i upowszechnianie praktyk z zakresu
zarzgdzaniu procesami . :
. : o przyktadow dobrych praktyk. stosowania TIK w szkole.
edukacyjnymi, pracy z dzie¢mi i
uczniami ze SPE itd.

W celu pomiaru realnych efektow wykorzystywania w trakcie zajec¢ lekcyjnych
zakupionego sprzetu ICT oraz posiadanych przez nauczycieli kwalifikacji
proponuje sie ewentualne dalsze zbadanie realizacji nastepujgcych celow
szczegotowych przy pomocy nastepujgcych miernikéw (nieobowigzkowe):

Lp. Cel szczegotowy Miernik
odsetek nauczycieli ze szkét objetych programem,
1. Upowszechnienie indywidualizacji ksztatcenia ktorzy zadeklarowali, ze stosowanie TIK utatwia

indywidualizacje ksztatcenia

odsetek nauczycieli ze szkét objetych programem,

5 Rozwdj kreatywnosci i innowacyjnosci nauczycieli ktorzy dzieki stosowaniu TIK zwiekszyli czestos¢
’ W pracy z uczniem stosowania metod i technik nauczania aktywizujgcych
uczniow
odsetek nauczycieli ze szkét objetych programem,
3 Wdrozenie TIK w nauczaniu poszczegoélnych prowadzacych zajecia edukacyjne z wykorzystaniem
’ przedmiotow pomocy dydaktycznych zakupionych w ramach
programu ;

Dla osiggniecia powyzszych celéw pozgdana jest realizacja przynajmniej
nastepujgcych zadan:

1) Wykonanie projektéw edukacyjnych rozwijajgcych kompetencje spoteczne
i twdrcze ucznidw:

— w szkotach matych - co najmniej 2 projektow edukacyjnych,
— w szkotach srednich — co najmniej 4 projektdow edukacyjnych,
— w szkotach duzych — co najmniej 6 projektéw edukacyjnych;

2) W okresie od dnia zainstalowania, uruchomienia i zintegrowania
zakupionego w ramach programu sprzetu i urzgdzen oraz przeprowadzenia
technicznego szkolenia nauczycieli z obstugi sprzetu do dnia zakonczenia
dziatania, = wykorzystywanie TIK na =zajeciach lekcyjnych z réznych
przedmiotéw, srednio w kazdym tygodniu nauki:

— w szkotach matych - na co najmniej 3 godzinach zaje¢ lekcyjnych,
— w szkotach srednich - na co najmniej 6 godzinach zajec¢ lekcyjnych,
— w szkotach duzych - na co najmniej 9 godzinach zajec¢ lekcyjnych,

Grupa docelowa

Beneficjentami  posrednimi  dziatania sg podmioty bedgce organami
prowadzgcymi dla szkoét podstawowych, gimnazjow i szkét ponadgimnazjalnych
systemu oswiaty.
Beneficjentami koncowymi programu sa:

— uczniowie w/w szkot,

— nauczyciele w/w szkét,

— kadra bezposrednio zarzgdzajgca szkotami.
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ZALOZENIA MERYTORYCZNE

Organy prowadzgce w ramach udzielonego wsparcia finansowego mogag
dokonac¢ zakupu/wynajecia/dzierzawy nastepujgcych pomocy dydaktycznych
iinnego sprzetu niezbednego do realizacji programdéw nauczania
z wykorzystaniem TIK, zwanych dalej ,pomocami dydaktycznymi”:

Wykaz pomocy dydaktycznych

1. urzadzenia sieciowe (ij. firewall, przetgcznik zarzgdzalny - urzgdzenia
umozliwiajgce konfiguracje V-Landw.

2. okablowanie strukturalne - umozliwia wykonanie szkolnych sieci
komputerowych.

3. ruter z wbudowanymi lub zewnetrznymi modutami zapory sieciowej
i systemem blokowania wtaman (IPS) - urzgdzenie sieciowe stuzgce do
faczenia roznych sieci komputerowych;

4. zasilacz UPS - urzgdzenie, ktérego funkcjg jest podtrzymanie pracy
urzgdzen elektronicznych w przypadku zaniku zasilania (konieczny przy
zakupie NAS);

5. klimatyzator — urzgdzenie niezbedne do zapewnienia odpowiednich
warunkdéw pracy urzagdzen infrastruktury sieciowej;

6. przenosny komputer dla ucznia, wraz z oprogramowaniem, lub inne
mobilne urzadzenie majace funkcje komputera - urzgdzenia
wyposazone w zainstalowany system operacyjny.

7. przenosny komputer dla nauczyciela, wraz z oprogramowaniem, lub
inne mobilne urzadzenie majace funkcje komputera - urzgdzenia
wyposazone w zainstalowany system operacyjny.

8. dedykowane urzadzenie umozliwiajace tadowanie oraz zarzadzanie
mobilnym sprzetem komputerowym;

9. sieciowe urzadzenie wielofunkcyjne - urzgdzenie wspotpracujgce
z komputerem umoZzliwiajgce co najmniej drukowanie, kopiowanie
i skanowanie;

10. drukarka 3D - urzgdzenie umozliwiajgce przestrzenne drukowanie
trojwymiarowych fizycznych obiektow na podstawie komputerowego
modelu;

11. cyfrowe urzadzenie zapisujace obraz lubli dzwiek
z oprzyrzagdowaniem i statywem - urzgdzenie zapisujgce obraz i dzwiek
podobnie jak informacje w pamieci komputera;

12. wielkoformatowe, niskoemisyjne, interaktywne urzadzenia do
projekcji obrazu i emisji dzwieku — np. tablice interaktywne,
wideoprojektory, ekrany dotykowe itd;

13. cyfrowe systemy pomiarowe — stuzgce do otfrzymywania, przetwarzania,
przesytania oraz zapamietywania informacji pomiarowey;

14. serwer plikébw NAS - urzgdzenie umozliwiajgce sktadowanie danych
(NAS Network Attached Storage) minimum 2 dyskowy;
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15. kontroler WLAN - urzgdzenie zarzgdzajgce szkolng siecig
bezprzewodowg;

16. punkt dostepowy - urzgdzenie zapewniajgce dostep do sieci
komputerowej za pomocg bezprzewodowego no$nika transmisyjnego;

17. wizualizer - urzgdzenie stuzgce do prezentacji. Umozliwia pokazanie na
ekranie (w pofgczeniu z projektorem) zaréwno ptaskiego, jak
| przestrzennego przedmiotu.

18. system do zbierania i analizowania odpowiedzi — system, ktory
pozwala na tworzenie  Sprawdzianow, zarzgdzanie  wynikami,
nadzorowanie pracy ucznia;

Wszystkie wymienione pomoce dydaktyczne muszg spetnia¢ nastepujgce
warunki:

1. posiadac deklaracje CE - deklaracja Conformité Européenne;
2. posiadac certyfikat ISO9001 dla producenta sprzetu;
3. w przypadku komputerow przenosnych — spetniajg wymogi normy Energy

Star 5.0;
4. sgfabrycznie nowe i wolne od obcigzeh prawami oséb trzecich;
5. posiadaé dotgczone niezbedne instrukcje i materiaty dotyczgce

uzytkowania, w jezyku polskim;
6. posiadac¢ okres gwarancji udzielony przez dostawce nie krotszy niz 2 lata,
a w przypadku tablic interaktywnych — nie krotszy niz 5 lat.

Funkcjonalnosci cyfrowej szkoly w perspektywie 2020 r.

Wyznaczone instytucje w ramach udzielonego wsparcia finansowego dokonujg
zakupu pomocy dydaktycznych oraz sg obowigzane zainstalowaé, uruchomic
i zintegrowa¢ zakupiony sprzet i urzgdzenia niezbedne do realizacji programow
nauczania z wykorzystaniem TIK, uwzgledniajgc koniecznos¢ uzyskania

w szkotach w perspektywie 2020 nastepujgcych funkcjonalnosci w zakresie

stosowania TIK w prowadzeniu zaje¢ edukacyjnych z ré6znych przedmiotow:

1) Zalecana przepustowo$¢ ftgcza symetrycznego w szkole musi byé
zrealizowana na najlepszym  szerokopasmowym  dostepnym
technicznie poziomie, a docelowo do roku 2020 nalezy dgzy¢ do
osiggniecia przepustowosci na poziomie 1GB/s uwzgledniajgc lokalne
warunki  techniczne. Dobér parametrow  przepustowosci tgcza
szerokopasmowego do sieci w szkole powinien uwzglednia¢ liczbe
koncowych uzytkownikéw oraz urzgdzen komputerowych na terenie szkoty.

2) w zaleznosci od liczby uczniéw, tj. do 300 uczniéw albo powyzej 300
ucznidéw, szkota posiada odpowiednio, co najmniej, jeden albo dwa zestawy
przenosnych komputerow sktadajgce sie co najmniej z:

a) przenosnego komputera dla nauczyciela i przenosnych komputeréw dla
uczniéw z:
- zainstalowanym systemem operacyjnym,

str. 13


http://pl.wikipedia.org/wiki/Sie%C4%87_komputerowa
http://pl.wikipedia.org/wiki/Sie%C4%87_komputerowa
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ekran

3)

4)

5)

6)

- dostepem do oprogramowania biurowego,

- oprogramowaniem antywirusowym, jezeli istnieje dla danego
urzgdzenia — opcjonalnie, jezeli takie oprogramowanie nie jest
zainstalowane na szkolnych urzgdzeniach sieciowych,

- oprogramowaniem zabezpieczajgcym komputer w przypadku kradziezy
- w zaleznosci od rodzaju wybranego przenosnego komputera,

- oprogramowaniem do  zarzagdzania  zestawem = przenosnych
komputeréw dla potrzeb przeprowadzania zajeC lekcyjnych -
w zaleznosci od rodzaju wybranego przenosnego komputera -
opcjonalnie, jezeli takie oprogramowanie nie jest zainstalowane na
szkolnych urzgdzeniach sieciowych,

- oprogramowaniem zabezpieczajgcym ucznidow przed dostepem do
treSci niepozgdanych w rozumieniu art. 4a ustawy z dnia 7 wrzesnia
1991 r. o systemie oswiaty; w przypadku niewypozyczania przenosnych
komputeréw poza teren szkoty oprogramowanie zabezpieczajgce moze
by¢ zainstalowane na szkolnych urzgdzeniach sieciowych,

b) dedykowanego urzadzenia umozliwiajgce tadowanie oraz zarzgdzanie
mobilnym sprzetem komputerowym ;

w zaleznosci od liczby uczniow, tj. do 300 uczniéw albo powyzej 300

ucznidéw, szkota posiada odpowiednio, co najmniej, jedng albo dwie sale

lekcyjne z dostepem do Internetu, dostosowane do potrzeb funkcjonowania

zestawu przenosnych komputerow;

w sali lekcyjnej, w ktérej uczniowie korzystajg z zestawu przenosnych

komputerow, jest mozliwa prezentacja tresci edukacyjnych

z wykorzystaniem wielkoformatowych, niskoemisyjnych, interaktywnych

urzgdzen do projekcji obrazu i emisji dzwieku;

szkota zapewnia komputery przenosne do uzytku stuzbowego

nauczycielom prowadzgcym w ramach dziatania zajecia edukacyjne

z wykorzystaniem TIK — docelowo wszystkim nauczycielom;

szkofa posiada co najmniej jedno miejsce, np. biblioteke szkolng, w ktérym

uczniowie majg mozliwos¢ korzystania z dostepu do Internetu w czasie

wolnym od zaje¢ dydaktycznych.

W celu uzyskania powyzszych funkcjonalnosci szkota moze wykorzystac sprzet
komputerowy iinne urzgdzenia dostepne w szkole jako pomoce dydaktyczne
przed ztozeniem wniosku o udziat w dziataniu, uzupetniajgc stan wyposazenia
szkoty w pomoce dydaktyczne okreslone w w/w wykazie. Te pomoce
dydaktyczne nie muszg spetnia¢ warunkédw wymaganych dla pomocy
dydaktycznych zakupionych w ramach programu. Ponizsza tabela przedstawia
maksymalng wysoko$¢ dotacji, w zaleznosci od wielkosci szkoty (mata: do 70
uczniéw; Srednia 71 — 300 uczniow; duza: powyzej 300 ucznidw).

Wielkos¢ szkoty Maksymalna kwota wsparcia finansowanego
szkota do 70 uczniéw 140 000 zt
szkota 71 - 300 ucznidw 140 000 z
szkota powyzej 300 uczniow 200 000 zt

Ponadto organy prowadzgce szkoty sg obowigzane do pokrycia kosztow ustugi
administrowania sprzetem i urzgdzeniami zakupionymi w ramach programu.
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W zwigzku z udzieleniem wsparcia finansowego organy prowadzgce szkoty sg
obowigzane zapewni¢ zrealizowanie w szkotach nastepujgcych zadan
polegajgcych na wdrozeniu stosowania TIK w procesie nauczania:

1) zapewnienie ustugi ,e-koordynatora”, ktérego zadaniem bedzie szkolenie

i wspieranie nauczycieli w nabywaniu i doskonaleniu umiejetnosci w pracy

z wykorzystaniem TIK;

2) uczestnictwo szkolnego ,e-koordynatora® w szkoleniach z zakresu
stosowania TIK w nauczaniu;
3) wykorzystywanie e-podrecznikdw z bazy otwartych zasobdéw edukacyjnych

w procesie edukacyjnym;

4) uczestnictwo nauczycieli w moderowanych miedzyszkolnych sieciach
wspotpracy nauczycieli stosujgcych TIK w nauczaniu, obejmujgce:

a) udziat nauczycieli w co najmniej 4 spotkaniach zorganizowanych
w ramach miedzyszkolnych sieci wspotpracy,

b) zorganizowanie w szkole w ramach miedzyszkolnych sieci wspétpracy
lekcji otwartych z wykorzystaniem TIK w nauczaniu réznych
przedmiotéw, z zastosowaniem metod pracy aktywizujgch ucznidw:

— w szkotach matych - co najmniej 2 lekcji otwartych,
— w szkotach srednich — co najmniej 4 lekcji otwartych,
— w szkotach duzych — co najmniej 6 lekcji otwartych,

c) udostepnienie w miedzyszkolnych sieciach wspofpracy scenariuszy
zaje¢ lekcyjnych z réznych przedmiotéw z wykorzystaniem TIK
W nauczaniu lub przyktadéw dobrych praktyk:

— w szkotach matych - co najmniej 3 scenariuszy zajec lub przyktadow
dobrych praktyk,

— w szkotach $rednich — co najmniej 6 scenariuszy zajeC lub
przyktadow dobrych praktyk,

— w szkotach duzych — co najmniej 9 scenariuszy zajec¢ lub przyktadow
dobrych praktyk,

REKOMENDACJE DO DALSZEJ CYFRYZACJI POLSKICH SzZKOL
W PERSPEKTYWIE 2020 R.

Na podstawie wnioskéw, uwag i spostrzezen zgtaszanych przez szkoty i ich
organy prowadzgce po zakonczeniu realizacji programu pilotazowego ,Cyfrowa
szkota”, a takze wnioskdéw wynikajgcych z realizacji komponentu badawczego
oraz ewaluacji programu, biorgc pod uwage trudnosci i bariery, ktoére ujawnity
sie w trakcie realizacji programu oraz uwzgledniajgc aktualne trendy w zakresie
wykorzystywania TIK w edukacji, ponizej przedstawiamy nastepujgce
szczegotowe rekomendacje do szerokiej cyfryzacji polskiej edukacji
w perspektywie 2020 r.:

Dydaktyczno — metodyczne

- skoncentrowa¢ dziatania edukacyjne na pierwszoplanowej roli ucznia
w procesie edukacyjnym, pozostawiajgc technologii stuzebng role
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w stosunku do procesu edukacyjnego, w szczegolnosci we wspieraniu

realizacji indywidualnych planéw nauczania dla poszczegolnych uczniow

potgczy¢ wykorzystywanie nowoczesnych technologii ze stosowaniem

efektywnych strategii uczenia sie takich jak np.:

e samoocena ucznidw,

e szybka zwrotna informacja od nauczyciela do ucznia,

e wdrazanie uczniow do efektywnego uczenia sie i myslenia,

e uczenie sie i ocenianie ,poziome” — uczniowie uczg innych uczniéw oraz
pomagajg im ocenic i poprawi¢ wtasne prace.

Przeszkoli¢ nauczycieli w zakresie metod skutecznego uczenia sie, ktore

powinni rekomendowac uczniom,

Przeszkoli¢ nauczycieli, w tym w szczegdlnosci nauczycieli informatyki,

w zakresie programowania i kodowania komputerowego, ze szczegdlnym

uwzglednieniem aplikacji do programowania obiektowego,

kontynuowa¢ wsparcie dla nauczycieli w postaci szkolen, zapewniania

zaplecza informatycznego dla sieci wspotpracy i stymulowania ich

dziatalnosci,

zintensyfikowaC¢ prowadzone dziatania szkoleniowe dla nauczycieli

w zakresie  kwestii  technicznych ~ zwigzanych z  wykorzystaniem

nowoczesnych pomocy dydaktycznych oraz kwestii metodycznych

zwigzanych z wykorzystaniem TIK na zajeciach z poszczegolnych

przedmiotéw,

opracowac i upowszechni¢ zbior dobrych praktyk w wykorzystaniu TIK na

zajeciach. Kluczowe jest propagowanie dobrych praktyk poprzez wizyty

studyjne w szkotach Jliderach”, stworzenie sieci szkot

partnerskich/mentorskich w zakresie stosowania TIK,

wykorzystywa¢ w pracy z uczniem rezultaty i produkty dotychczas

realizowanych projektow realizowanych w ramach EFS np. Scholaris,

EduScience, e-twinning, e-podreczniki do ksztatcenia ogodlnego itd,

w szczegolnosci  zweryfikowane  elektroniczne  zasoby  edukacyjne,

wspierajgce realizacje programdéw nauczania,

stworzy¢ odpowiednie warunki techniczne do wdrazania nowych metod

ksztatcenia (ksztatcenie odwrdocone, myslenie komputacyjne, nauczanie

programowania wszystkich uczniow, BYOD, edukacja mobilna, grywalizacja)

oraz przygotowanie nauczycieli i uczniéw do ich stosowania,

wspierac rozwigzania edukacyjne wykorzystujgce metody eksperymentalne z

wykorzystaniem cyfrowych systeméw pomiarowych,

potozy¢ szczegdlny nacisk na edukacje w zakresie bezpieczenstwa w sieci

(dane osobowe, prawa konsumenta, stalking, etc.) oraz bezpieczne

korzystanie ze sprzetu komputerowego (odpowiednia postawa, odpoczynek,

warto$¢ aktywnosci fizycznej, wartos¢ bezposrednich relacji z réwiesnikami),

utatwi¢ korzystanie przez ucznidow i nauczycieli z zasobow publicznych oraz

sprzetu komputerowego i oprogramowania dostepnego w instytucjach kultury

i w bibliotekach publicznych.

Organizacyjne
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- opracowa¢ materiat zawierajgcy propozycje zastosowania TIK w edukacji
wraz z okresleniem wigzgcych sie z nimi wymagan co do sprzetu
| oprogramowania,

- zapewni¢ wsparcie merytoryczne i prawne podmiotom, ktoére bedag
dokonywaty zakupu nowoczesnych technologii dla szkdét w procedurze
zamowien publicznych,

- zapewni¢ wsparcie merytoryczne w zakresie planowania rozwoju
wewnetrznych sieci takich jak: sieC elektryczna, sie¢ Wi-Fi, oraz w zakresie
wyposazenia w howoczesne pomoce dydaktyczne,

- zapewni¢ wynagrodzenie za prace e-koordynatora,

- uwzgledni¢ specyficzne potrzeby nauczycieli poszczegdlnych przedmiotow,

- zapewni¢ mobilny sprzet komputerowy dla nauczyciela, traktowany jako
wyposazenie warsztatu pracy nauczyciela,

- umozliwi¢ uczniom Kkorzystanie z mobilnego sprzetu komputerowego
w szkole do celow edukacyjnych,

- umozliwi¢ uczniom korzystanie z komputera i Internetu w wyznaczonym
miejscu w szkole oraz wypozyczanie w miare mozliwosci przenosnych
komputerow do domu,

- umozliwi¢ w miare potrzeb lokalnej spotecznosci wykorzystywanie szkolnej
infrastruktury dostepu do internetu ,

- w przypadku wypozyczania uczniom sprzetu do korzystania w domu wigczy¢
do programu opcje ubezpieczenia sprzetu,

- umozliwi¢ dyrektorom szkét wydatkowanie od min. 5% do max. 7% wartosci
przyznanej dotacji na pokrycie kosztow udziatu nauczycieli w dedykowanych
szkoleniach,

- umozliwi¢ dyrektorom szkét wydatkowanie do 10% wartosci przyznanej
dotacji na zakup pomocy dydaktycznych i oprogramowania spoza wykazu
pomocy dydaktycznych,

- umozliwi¢ dyrektorom szkdt specjalnych wydatkowanie do 50% wartosci
przyznanej dotacji na zakup specjalistycznych pomocy dydaktycznych
I oprogramowania spoza wykazu pomocy dydaktycznych.

Technologiczne

- umozliwi¢ sfinansowanie ze $rodkéw programu zaprojektowanie i wykonanie
wewnetrznej, wysokowydajnej, zarzadzalnej, sieci komputerowej opartej
o0 okablowanie miedziane co najmniej kat. 5e, zapewniajgcej poprawne
zestawienie potgczenia w standardzie Gigabit Ethernet,

- umozliwi¢ sfinansowanie ze srodkéw programu zaprojektowanie i wykonanie
wewnatrzszkolnej, bezprzewodowej, sieci komputerowej z wykorzystaniem
centralnego systemu zarzgdzania.,

- okresli¢ w programie warunki, ktére zapewnig statg modernizacje sprzetu
komputerowego w szkotach (trwatos¢ projektu po jego zakonczeniu),

- zapewni¢ system wsparcia technicznego dla szkot ze strony organu
prowadzgcego, ktérego zadaniem bytoby wspieranie szkdt w  zakresie
przygotowania sprzetu do pracy (instalacja oprogramowania, konfiguracja,
rozwigzywanie problemow, kierowanie sprzetu do serwisu, drobne naprawy),
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Zalecania dotyczace poszczegélnych elementéw wchodzgcych w skiad
infrastruktury sieciowo-usfugowej w szkole:

a) Okablowanie strukturalne i urzadzenia aktywne:

Infrastruktura sieciowo-ustugowa w kazdej szkole powinna sktadac¢ sie
z dedykowanego okablowania miedzianego wraz z urzgdzeniami aktywnymi
umozliwiajgcymi do roku 2020 korzystanie z sieci, takimi jak przetgczniki,
firewall czy system bezprzewodowego dostepu do sieci. Zalecane sg
nastepujgce dziatania:

- na potrzeby poszczegdlinych elementdéw infrastruktury sieciowo-ustugowe;j
nalezy zaprojektowa¢ oraz wykonaé odpowiednig infrastrukture opartg
o okablowanie miedziane co najmniej kat. 5e, zapewniajgcej poprawne
zestawienie potgczenia w standardzie Gigabit Ethernet,

- zalecane jest, aby okablowanie miedziane obejmowato swoim zasiegiem
wszystkie kluczowe pomieszczenia szkoty (sale lekcyjne, pokoj
nauczycielski, gabinet dyrektora, sekretariat, pomieszczenia ksiegowosci itd.)
umozliwiajgc podtgczenie, zgodnie z wymaganiami kazdej szkoty, w kazdym
z tych pomieszczen komputeréw do sieci komputerowe;j,

- zalecane jest, aby za pomocg okablowania miedzianego zostaty podtgczone
wszystkie punkty dostepowe sieci bezprzewodowej zainstalowane na terenie
szkoty,

- urzgdzenia zainstalowane na potrzeby sieci (przetgczniki, firewall) muszg
umozliwia¢ konfiguracje wirtualnych sieci logicznych (VLAN) zgodnych
z 802.1q, w celu umozliwienia wydzielenia bezpiecznych odseparowanych
sieci na potrzeby m.in. administracji szkoty, dostepu uczniéw do Internetu,

- urzadzenia sieciowe zainstalowane na potrzeby sieci muszg umozliwiac
zdalng konfiguracje i monitorowanie parametrow pracy,

- urzadzenia sieciowe zainstalowane na potrzeby sieci powinny umozliwia¢
podigczenie urzadzen koncowych (komputery, drukarki, punkty sieci
bezprzewodowej) w standardzie Gigabit Ethernet oraz poprawnie obstugiwaé
pofgczenia z predkoscig 10/100/1000Mb/s,

- na potrzeby punktow dostepowych zalecane jest uzycie urzadzenh
wspierajgcych standard PoE/PoE+ w standardzie Gigabit Ethernet,

- zalecane jest, aby sprzet sieciowy oraz pola krosowe okablowania
miedzianego  byly  zainstalowane w  dedykowanym  chronionym
pomieszczeniu, lub w przypadku braku takich mozliwosci, w pomieszczeniu
0 ograniczonym dostepie w wiedzionej szafie teletechnicznej. Urzadzenia
aktywne  systemu powinny by¢  przystosowane do  montazu
w tego typu szafie. Wskazane jest aby terminal/modem tgcza szkoty
z Internetem zostat wyprowadzony réwniez w tej szafie. W miejscu w ktérym
bedg instalowane aktywne urzgdzenia sieciowe nalezy zapewnié
odpowiednie zasilanie energetyczne oraz odpowiednig temperature (np.
poprzez montaz klimatyzaciji)

- zalecana jest instalacja systemu UPS umozliwiajgcego podtrzymanie
zasilania dla urzgdzen sieciowych,
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nalezy zadbaé¢ o odpowiednig konfiguracje i wydajnos¢ urzadzen aktywnych,
takich jak switche szkieletowe, ruter i firewall uzyte do budowy sieci szkoty,
tak aby urzadzenia te zapewnity spetnienie ustalonych wskaznikow:
mozliwos$¢ pokrycia zasiegiem Wi-Fi optymalnej powierzchni szkoty i dostepu
do Internetu i sieciowych ustug edukacyjnych za posrednictwem sieci Wi-Fi
dla okreslonej liczby ucznidéw szkoty.

b) System sieci bezprzewodowej:

zaleca sie wykonanie projektu sieci bezprzewodowe] opartego o plany
budynku, z uwzglednieniem parametréw technicznych scian, stropéw oraz
urzgdzen  dostepowych, co umozliwi optymalne rozmieszczenie
i wykorzystanie punktéw dostepowych (AP) w taki sposob, aby zapewnié
optymalne pokrycie budynku szkoty sygnatem sieci bezprzewodowej,
zalecane jest uzycie centralnego systemu zarzgdzania np. za pomocg
dedykowanego kontrolera do obstugi punktéw dostepowych sieci
bezprzewodowej (Wi-Fi), co utatwi spdjne zarzadzanie siecig
bezprzewodowg, a w przypadku rozbudowy o dodatkowe punkty dostepowe
nie powinna by¢ konieczna wymiana kontrolera. Wybrany kontroler powinien
mie¢ mozliwos¢ obstugi docelowej liczby urzadzen AP zapewniajgcej
optymalne pokrycie terenu szkoty.

system bezprzewodowy musi by¢ zgodny z najnowszymi standardami,
zapewniajgc odpowiednie pasmo przesytanych danych do ustug
multimedialnych - tj: zgodnosé z 802.11n.
Jednoczesnie system musi réwniez obstugiwaé starsze standardy
komunikacji Wi-Fi w tym 802.11a, b, g. dla zapewnienia obstugi maksymalnie
wielu typow urzgdzen klienckich w tym urzgdzen starszych generacji,

przy projektowaniu sieci bezprzewodowej nalezy przyjg¢ zatozenie, ze 1
punkt dostepowy powinien obstugiwa¢ jednoczesnie nie wiecej niz 25
urzgdzen koncowych,

zalecane jest zastosowanie zasilania punktow dostepowych w oparciu
o standard PoE/PoE+,

dostep do sieci bezprzewodowej musi by¢ skonfigurowany w oparciu
o dedykowang baze uzytkownikéw oraz o standard 802.1x (zalecane jest
wykorzystanie standardow i zaleceh wypracowanych w ramach standardu
eduroam http://www.eduroam.pl/),

zalecana jest instalacja serwera proxy umozliwiajgcego cache’owanie na
poziomie szkoty dostepu do zasobow sieci Internet w celu ograniczenia
obcigzenia tgcza szkoty do Internetu i przyspieszenia dostepu uczniéw do
najczesciej wykorzystywanych tresci. W szczegdlnosci chodzi tu o instalacje
w szkole serwera web-cache.

c) Bezpieczenstwo:

Sie¢ komputerowa w kazdej szkole powinna mie¢ zapewniony elementarny
poziom bezpieczehstwa, a urzgdzenia, systemy i dane powinny byé¢
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zabezpieczone odpowiednimi srodkami technicznymi oraz organizacyjnymi.

Konkretne $rodki zapewniajgce bezpieczenstwo muszg by¢é dobrane

adekwatnie do specyfiki chronionej sieci, przy pomocy analizy ryzyka w

zakresie zagrozen naruszenia bezpieczenstwa systemow i danych. W

szczegolnosci rozwazyc¢ nalezy:

- odpowiednio skonfigurowany i poprawnie wdrozony system firewall o
parametrach dopasowanych do aktualnych i przysztych potrzeb szkoty, przy
czym system ten powinien umozliwia¢ filtracje ruchu co najmniej do 4
warstwy (modelu ISO/OSI);

- system blokowania ruchu pod katem filtracji tre$ci nieodpowiednich dla dzieci
i mtodziezy;

- system IDS/IPS zapewniajgcy zabezpieczenie sieci przed nieautoryzowanym
dostepem (zarébwno z wewnatrz sieci, jak i z zewnatrz (np. przez igcze
internetowe);

- zalecana jest instalacja sieciowego systemu antywirusowego dokonujgcego
analizy przesytanych tresci pod katem ztosliwej zawartosci;

- dedykowany kanat VPN na potrzeby m.in. zdalnego zarzgdzania elementami
sieci.

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze w niektorych przypadkach mozna potgczyé

cze$¢ wyzej wymienionych funkcji w ramach jednego urzgdzenia typu UTM, lub

innego o zblizonych parametrach.

d) Dedykowana platforma zarzgdzania powinna zapewnia¢:

- zarzadzanie kontami dostepowymi do sieci i poszczegolnych elementow
wchodzgcych
w sktad infrastruktury (min. zaktadanie, blokowania kont) w oparciu o otwarte
protokoty sieciowe uwierzytelniania i autoryzacji RADIUS z wykorzystaniem
dedykowanej aplikacji,

- zbieranie statystyk i logdw w czasie rzeczywistym oraz ich archiwizacje
z wykorzystania poszczegoélnych elementéw sieci (min. kto i gdzie na terenie
szkoty uzyskat dostep do sieci bezprzewodowej, z jakimi adresami sie tgczyt,
statystyki obcigzenia sieci, itp.),

- weryfikacje archiwalnych danych za pomocg dedykowanej aplikacji pod
katem ew. nieprawidtowosci (np. zgtoszenia z uprawnionych organow
z prosbg o podanie kto w danym czasie korzystat z dostepu do konkretnych
serwisOw — powigzanie uzytkownika z czasem i adresem docelowym),

- mozliwos¢ zdalnego zarzadzania, poprzez dedykowany kanat VPN,
wszystkimi elementami wchodzgcymi w sktad sieci,

- dostep do dedykowanej bazy danych uzytkownikow, umozliwiajgcej
podtgczenie szkolty do systemu zarzgdzania tozsamoscig, zgodnie
z otwartymi standardami bezpiecznej federacji ustug sieciowych,

- umozliwia¢ integracje bazy uzytkownikéw z ustugami Swiadczonymi przez
strony trzecie na terenie szkoty, np. e-dziennik.
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Mozliwe/przyktadowe etapy wdrazania infrastruktury sieciowo-ustugowej
w szkole:

Proces projektowania i budowy infrastruktury informatycznej w szkole oraz jej
wyposazanie w nowoczesne srodki dydaktyczne powinien by¢é spdjny
z dtlugofalowym programem rozwoju szkoty i uwzgledniac cztery filary:

- infrastrukture

- ustugi

- edukacje

- zarzadzanie

Umiejetne roztozenie ciezaru na te filary gwarantuje powodzenie realizacji
kazdego z etapow organizacji i wdrazania szkolnej infrastruktury sieciowo —
ustugowej. Inwestycje w infrastrukture powinny umozliwi¢ realizacje ustug, ktére
beda wykorzystane w edukacji i / lub zarzgdzaniu szkota.

Projekt sieci lokalnej kablowej i WiFi na terenie szkoty oraz tgcza do
Internetu:

- Zebranie aktualnych planéw szkoty i przeprowadzenie(zlecenie) symulacji
pokrycia terenu szkoty w 100% sygnatem WiFi celem okreS$lenia
optymalnej liczby urzgdzen AP i ich lokalizacji.

- Okreslenie dostepnych opcji przytaczenia szkoty do sieci Internet
z uwzglednieniem fizycznej lokalizacji wyprowadzenia tgcza na terenie
szkoty.

- Wyznaczenie potencjalnych miejsc na gtéwny punk teletechniczny szkoty.

- Inwentaryzacja posiadanych juz zasobow i urzgdzen udostepnianych
w szkolnej sieci lokalne;j.

- Wykonanie (zlecenie) projektu lokalnej sieci kablowej i WiFi
z uwzglednieniem powyzszych punktow.

- Instalacja okablowania i urzgdzen pasywnych.

- Instalacja najwazniejszych urzadzen aktywnych — ruter, switche
szkieletowe, firewall.

Instalacja elementow sieci Wi-Fi zapewniajgcych pokrycie w wybranym
poczatkowym stopniu,

- Okreslenie, ktére ze wskazanych w poprzednim etapie urzgdzeh AP
zapewniajgcych optymalne pokrycie sg niezbedne dla zapewnienia
poczatkowego, nizszego pokrycia.

- Instalacja zidentyfikowanego zestawu ,minimum” urzgdzen AP i kontrolera
Wi-Fi.

- Konfiguracja sieci z uwzglednieniem mechanizméw uwierzytelniania
I zZréznicowanych poziomow uprawnien.

Integracja ustug i urzgdzen dodatkowych w szczegolnosci

- Urzadzen i ustug filtrujgcych tre$ci pobierane przez ucznidw z sieci
Internet.
- Serwera web-cache.
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Integracja z zewnetrzng bazg uzytkownikow (np. w ramach systemow
e-dziennik/e-sekretariat).
Nowoczesne systemy komunikacyjne np. telefonia IP, wideokonferencja,

itp.

W celu zapewnienia poprawnosci wykonania infrastruktury zaleca sie
przeprowadzenie audytu zgodnosci wykonania prac przez niezalezny zespét
specjalistow.

Inne

promowaé¢ idee Otwartych Zasobdéw Edukacyjnych oraz stosowanie
Wolnych Licencji (Creative Commons) jako gwarancje swobodnego
dostepu do tresci edukacyjnych, ktore nauczyciele mogliby wykorzystywac
na potrzeby wtasnych dziatan edukacyjnych,

wspieraé rozwigzania stuzgce tworzeniu wirtualnych srodowisk pracy
i komunikacji uczniéw, nauczycieli i szkdt, integrujgcych formalne
I pozaformalne aktywnosci uczniow,

podnosi¢ swiadomos¢ uczniow, ich rodzicow i opiekundw w zakresie
zaawansowanych mozliwosci stosowania TIK w edukacji
z uwzglednieniem zagadnien bezpieczehstwa, w tym zwigzanych
z dostepem do tresci niepozgdanych, zdrowia | ergonomii pracy
zwigzanych z nadmiernym korzystaniem z urzgdzen komputerowych.
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